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® Vorriclitung und Verfahren zum Fordern eines felnlcornigen bis staubformlgen Brennstoffes in 
einen unter erhdhtem Druck stehenden Vergasungsrealctor. 
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@ Bei dieser Vorriclitung erfolgt die Brennstoffversorgung der Brenner des Vergasungsreaktors Ober einen 
Zuteilbehalter (1), dem mindestens zwei Schleusbehalter (2; 3) zugeordnet sind, die wechselweise drucklos mit 
Brennstoff befullt und anschfieflend mit einem geeigneten Gas unter Druck gesetzt und danach in den 
Zuteilbehalter (1) entleert werden. Dabei ist erfindungsgemafi vorgesehen. 6aB in den Sctileust>ehaltern (2; 3) 
ein der Gaszufuhr und -abfuhr dienendes Rohr (4) angeordnet ist. das abschnittsweise aus einem pordsen 
Material (6) besteht und sich vom oberen Ende der Schleusbehalter (2; 3) bis in die Nahe des Auslaufes 
erstreckt. Fur die Druckbeaufsctilagung des jeweils mit Brennstoff gefullten Schleusbeha Iters wird hierbei das 
Gas mitverwendet, das bei der Entspannung des jeweils entleerten Schleusbehalters freigesetzt wird. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum FSrdern eines felnk6rnigen bis staubformigen Brennstoffes 
in einen unter erhohtem Druck stehenden Vergasungsreaktor, in dem der Brennstoff im Flugstrom mit 
Sauerstoff und/oder Luft sowie gegebenenfaKs Wasserdampf vergast wird, bestehend aus einem zentralen 
Zuteilbehalter, von dem alle Brenner des Vergasungsreaktors mit Brennstoff versorgt werden und der unter 
5 etnem gegenuber dem Oruck im Vergasungsreaktor leicht erhohten Differenzdruck gehalten wird. wobei 
dem Zuteilbehalter mindestens zwei Schleusbehalter zugeordnet sind, die wecfiselweise drucklos nwt 
Brennstoff befullt und anschlleBend mit einem geeigneten Gas unter Druck gesetzt und danach in den 
Zuteilbehalter entleert werden. Gieichzeitig betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Anwendung dieser 
Vorrichtung. 

10 Bei der Vergasung von felnkdmigen bis staubformigen Brennstoffen, wie z.B. Kohlenstaub, Tort. 
HydrierrQckst^nden und/oder Rugstaub mit hohem Kohlenstoffgehalt, unter ertiohtem Druck besteht die 
Notwendigkeit, den zu vergasenden Brennstoff aus einem unter Normaldruck stehenden Vorratsbunker in 
den unter Vergasungsdruck stehenden Vergasungsreaktor zu fordern. Da hierbei normaierweise mit Verga- 
sungsdrucken gearbeitet wird, die im Bereich zwischen 10 und 100 bar, vorzugsweise zwischen 25 und 45 

75 bar, liegen, stellt dies ein nicht einfach zu 15sendes technisches Problem dar, zu dessen Losung bereits in 
der Vergangenheit unterschiedliche Vorschlage unterbreitet wurden. 

Aus der DE-OS 38 10 404 ist hierbei bereits ein Verfahren zum pneumatischen Fdrdern eines 
feinkornigen bis staubformigen Brennstoffes in einen unter erhohtem Druck stehenden Vergasungsreaktor 
bekannt, das mit einer Vorrichtung der eingangs genannten Art art)eitet. Durch die dort beschriebene 

20 Art)eitsweise gelingt es. die Brennstoffzuffuhr zum Zuteilbehalter kontinuieriich in der Weise durchzufuhren. 
dafi die Brennstoffzufuhr der Brennstoffentnahme angepafit ist, wobei gieichzeitig die Brennstoff-Forderung 
gleichmSBig erfolgen kann. Das in dieser Veroffentlichung t)eschriebene Verfahren stelft deshalb im Prinzip 
eine brauchbare Losung des anstehenden Problems dar. 

Es hat sich allerdtngs gezeigt daB es bei der bekannten Vorrichtung unter Umstanden zu einer 

25 unzulassigen Verdichtung des im Schleusbehalter befindlichen Brennstoffes kommen kann. da bei ihr die 
Druckbeaufschlagung des Schleusbehalters in der Weise erfolgt, dafl das Gas Oberwiegend von oben in 
den Schleusbehalter eingeleitet wird, wobei das Rohr fUr die Gaseinleitung am Behaltermantel endeL 
Dadurch wird der ungestorte und reibungslose Auslauf des Brennstoffes aus dem Schleusbehalter beein- 
trachtigt. Au^erdem wird bei der bekannten Vorrichtung nur ein Teil des bei der Entspannung der 

30 Schleusbehalter freiwerdenden Gases zum Transport des vom Vorratsbunker kommenden Brennstoffes 
genutzt, wahrend der Rest des Gases ungenutzt bleibt und wegen der darin enthaltenen Brennstoffpartikel 
vor dem Ablassen in die AtmosphSre in einem Zyklonfilter gereinigt werden muB. FGr die Druckbeaufschla- 
gung der Schleusbehalter wird bei der bekannten Vorrichtung dagegen stets frisches Gas verwendet, wobei 
es sich vorzugsweise um CO2 handelt. das aus dem bei der Vergasung erzeugten Produktgas abgetrennl 

35 wird. 

Der Erfindung liegt deshalb die Au^abe zugrunde, die Vorrichtung der eingangs genannten Art 
dahingehend zu verbessern, dafl eine unzulassige Verdichtung des Brennstoffes wahrend der Druckbeauf- 
schlagung der Schleusbehalter vermieden wird. Gieichzeitig soil es mit der erfindungsgemassen Vorrich- 
tung moglich sein, das bei der Entspannung der Schleusbehalter freigesetzte Gas besser zu nutzen, wobei 
40 auf eine Abreinigung dieses Gases in besonderen Reinigungseinrichtungen. wie z.B. Zyklonfiltern. verzichtet 
werden soil. 

Die der Losung dieser Aufgabe dienende Vorrichtung der eingangs genannten Art ist erfindungsgemaB 
dadurch gekennzeichnet. dafi in den Schleusbehaltern ein der Gaszufuhr und -abfuhr dienendes Rohr 
angeordnet ist, das abschnittsweise aus einem porosen Material besteht und das sich vom oberen Ende 

45 des Schleusbehalters bis in die Nahe des Auslaufes erstreckt. 

In dem fur die Gaszufuhr und -abfuhr verwendeten Rohr sollen dabei die Abschnitte aus porosem 
Material moglichst gleichmafiig uber die gesamte Rohrlange verteilt sein. Der Anteil der Abschnitte aus 
porosem Material, der durch den erforderlichen Volumenstrom des in den Schleusbehalter austretenden 
Gases bestimmt wird, sollte aus Kostengrunden allerdings moglichst klein gehalten werden. In der Praxis 

50 wird man davon ausgehen konnen. dai3 dieser Anteil zwischen 25 und 75 %. vorzugsweise zwischen 40 
und 60 %, der Gesamtlange des Rohres liegt. Fur die Herstellung der Abschnitte aus porosem Material 
wird vorzugsweise Sintermetall mit einer Porositat von 3 bis 10 uim verwendet. Die Wandstarke und/oder 
Porositat kann in den einzelnen Abschnitten des Rohres unterschiedlich sein. wobei die Werte so gewShft 
werden, dafl der Gesamtwiderstand beim Gasaustritt, der sich aus dem Widerstand der Schuttung im 

55 Schleusbehalter, dem Widerstand des porosen Materials und der Reibung innerhalb des Rohres ergibt, 
Uber die gesamte Rohrlange annahernd gieich bleibt. Im Interesse einer moglichst leichten Montierbarkeit 
und Demontierbarkeit ist es schlieBlicn angebracht, das Rohr aus einzelnen Segmenten zusammenzuset- 
zen. wobei sich Segmente aus gasundurchlSssigem und por5sem Material immer abwechseln. 
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Nornnalerweise wird das Rohr zentrisch in der Mitteipunktsachse des Schleusbehalters, der sich in an 
sich bekannter Weise in seinem unteren Teil zum Auslaufende hin konisch verjungt. angeordnet. Wenn es 
die Bedingungen auf der Anlage erforderlich machen. kann das Rohr aber auch schrag im Schleusbehalter 
montiert werden, wobei das untere Rohrende in der Mitteipunktsachse des Schleusbehalters und das obere 

5 Rohrende auflerhalb der Mitteipunktsachse liegt. 

Weitere Einzelheiten der erfindungsgema^en Vorrichtung sowie des Verfahrens zum Betrieb derselben 
sollen nachfolgend an Hand der Abbildung eriautert werden. Oiese zeigt eine bevorzugte AusfOhrungsform 
der erfindungsgemai3en Vorrichtung in vereinfachter Darstellung. Hierbel sind dem zentralen Zuteilbehalter 
1 . von dem alle Brenner des nicht dargestellten Vergasungsreaktors versorgt werden, die beiden Schleus- 

10 behalter 2 und 3 zugeordnet, die abwechseind befullt und entleert werden. 

In den SchleusbehSltem 2 und 3 ist erfindungsgenn3i3 ein Rohr 4 fOr die Gaszufuhr und -abfuhr 
angeordnet. Dieses Rohr 4, das sich in diesem Falle jeweils in der Mitteipunktsachse der Schleusbehalter 2 
und 3 befindet, ist aus einer Vielzahl von Segmenten zusammengesetzt, wobei sich Segnnente aus 
gasundurchlassigem Material 5 und Segmente aus porosem Material 6 immer abwechseln. Die Segmente 

15 aus por5sem Material 6 sind in der Abbildung durch Ihre Schraffierung zu efkennen. Die Rohre 4 erstrecken 
sich jeweils vonn oberen Ende der Schleusbehalter 2 und 3 bis in den Bereich des sich konisch 
verjGngenden Auslaufes. Bei der in der Abbildung dargestellten AusfOhrungsform sind die Schleusbehalter 
2 und 3 oberhalb des Zuteilbeha Iters 1 angeordnet, so daB die Entleerung der Schleusbehalter 2 und 3 In 
den Zuteilbehalter 1 Qber die Leitungen 7 und 8 jeweils unter dem Einflu0 der Schwerkraft erfolgen kann. 

20 Selbstverst^ndlich ist es aber auch mogllch. die SchteusbehSlter neben dem ZuteilbehSfter anzuordnen, 
wobei dann der Transport des Brennstoffes aus den Schleusbehaltern in den Zuteilbehalter durch Differenz- 
druckforderung erfolgen mu/3. Die Schleusbehalter 2 und 3 werden jeweils drucklos (jt)er die Leitung 9 bzw. 
10 von oben mit Brennstoff befullt. In der Abbildung ist der Schleusbehalter 2 als leer und der Schleusbe- 
halter 3 als befullt dargestellt. 

25 Nach Beendigung des unter Normaldruck ablaufenden Fullvorganges muB im Schleusbehalter 3 der 
Druck dem im Zuteilbehalter 1 herrschenden Druck angepafit werden. ErfifKlungsgemaB ist hierbei vorgese- 
hen, da/3 diese Druckt^eaufschlagung durch ein Computerprogramm derart gesteuert wird, da6 die Druck- 
steigerung am Anfang sehr langsam und spater mit steigendem Druck schneller erfolgt. Beispielsweise 
kann die Drucksteigerung nach folgendem Schema ablaufen: 

30 

Drucksteigerung von 1 bar bis auf 3 bar mit 1 bar/Minute 
M II ^ II II 11 8 '* " 3 *' " 

35 " " 8 " " "20 " " 5 *' " 

•I "20 " " " 40" " 10 " " 



Der Druckaufbau im befullten Schleusbehalter 3 wird dabei normalerweise wie folgt herbeigefuhrt: 

40 In der ersten Stufe wird das im kurz vorher entleerten Schleusbehalter 2 befindliche Gas genutzt, da dieser 
Schleusbehalter zunachst noch unter erhohtem Druck steht. Zu diesem Zweck wird nach SchlieBung des 
Ventiles 11 die Gaszufuhr zum Schleusbehalter 2 durch Schliefiung der Ventile 21 und 22 unterbrochen. 
Anschliefiend wird das Ventil 13 in der Verbindungsleitung 14 geoffnet. Dadurch kann das im Schleusbehal- 
ter 2 befindliche Gas uber die Segmente aus porosem Material 6 dieses Schleusbehalters in das Innere 

45 des Rohres 4 gelangen. Von dort stroml das Gas uber die Leitung 15. die Verbindungsleitung 14 sowie die 
Leitung 16 in das im Schleusbehalter 3 befindliche Rohr 4, aus dem es Uber die Segmente aus porosem 
Material 6 austritt. Die Pfeile in der Abbildung lassen diesen Sachverhalt klar erkennen. 

Sobald die Druckdifferenz zwischen den Schleusbehaltern 2 und 3 bis auf einen Wert von ca. 1 bar 
abgesunken ist, wird das Ventil 13 geschlossen. Danach erfolgt die weitere Bespannung des Schleusbehal- 

50 ters 3 mit frischem Gas, das Uber die Leitung 17 in die Leitung 18 eingespeist wird. Uber diese Leitung 
kann das Gas sowohl uber das Rohr 4 als auch am Auslauf des Schleusbehalters 3 eingeleitet werden. Die 
Regelkreise 19 und 20 mit den Ventilen 21 und 22 steuern hierbei die Gaszufuhr in der Weise. dai3 uber 
den Regelkreis 20 nur so viel Gas zugefOhrt wird. dafi eine Verdichtung des Brennstoffes mit der Gefahr 
einer Bruckenbildung im Bereich des Auslaufes des Schleusbehalters 3 vermieden wird. 

55 Das noch im Schleusbehalter 2 befindliche Restgas wird Uber die Leitung 23 in einen in der Abbildung 
nicht dargestellten PufferbehSlter abgeleitet. Dieses Restgas kann dann entweder zum Transport des 
Brennstoffes aus der nicht dargestellten Mahlanlage zu den Schleusbehaltern oder auch zur Vort)espannung 
der Schleusbehalter genutzt werden. 
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Nachdem der Druck im Schleusbehalter 3 dem Druck im Zuteilbehalter 1 angeglichen worden ist. wird 
das Ventil 12 in der Leitung 8 geoffnet und der Inhalt des Schleusbeha Iters 3 in den Zuteilbehalter 1 
uberfUhrt- Wahrend des Entleerungsvorganges mufl der Druck im Schleusbehalter 3 selbstverstandlich 
durch entsprechende Gaszufuhr auf dem Wert gehalten werden, der bei Beginn des Entleerungsvorganges 
vorhanden war. Sobald die Entieerung des Schleusbehalters 3 abgeschlossen ist. wird das Ventil 12 
geschlossen und die Gaszufuhr unterbrochen. AnschlieBend erfolgt die Druckbeaufschlagung und Entiee- 
rung des Schleusbehalters 2. der in der Zwischenzeit im drucklosen Zustande mit Brennstoff gefullt worden 
ist. Dies erfolgt in der gleichen Weise. wie es welter oben beim SchleusbehSlter 3 beschrieben wurde. Der 
Schleusbehalter 2 zeigt in spiegelsymmetrischer Anordnung das gleiche System fUr die Gaszufuhr wie der 
Schleusbehalter 3, wobei Uberelnstimmende Bezugszeichen bei beiden SchleusbehSltem die gleiche 
Bedeutung haben. 

Aus dem Zuteilbehalter 1 gelangt der Brennstoff Qber die Leitung 24 zum Verteiler 25. von dem die 
Leitungen 26 bis 29 zu den einzelnen Brennern des in der Abbildung nicht dargestellten Vergasungsreak- 
tors abgehen. Auf EInzelhelten der konstruktiven Ausgostaltung des ZuteilbehSlters 1 sowie der Einstellung 
des erforderlichen Differenzdruckes zwischen dem Zuteilbehalter 1 und dem Vergasungsreaktor braucht 
hier nicht naher eingegangen zu werden. da dies nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist. 

Zur Verbesserung der Entieerung der in den SchleusbehSltem 2 oder 3 befindlichen BrennstoffschQt- 
tung konnen die Schleusbehalter mit einem Vibrator 30 atisgerOstet werden. Dadurch kann die SchOttdichte 
der BrennstoffschOttung um bis zu 30 % erhdht werden, weshalb die Schleusbehalter dann bei gleichblei- 
bender Dimensionierung entsprechend mehr Brennstoffstaub aufnehmen kSnnen. Selbstverstandlich fuhrt 
dies zu einer Vert)esserung der Wirtschaftlichkeit der Aniage. Voraussetzung fur die Verwendung des 
Vibrators 30 ist allerdings die erfindungsgemifie Gaszufuhr Qber das Rohr 4 in der weiter oben beschriebe- 
nen Art und Weise. Andemfalls wOrde durch die Verwendung eines Vibrators eine unzulassige Verdichung 
der BrennstoffschOttung erreicht werden, durch die der storungsfreie Auslauf des Brennstoffes aus dem 
Schleust)ehalter beeintrachtigt werden wurde. 

Durch die Anwendung der erfindungsgemaBen Vorrichtung gelingt es nicht nur, diese unzulassige 
Verdichtung der BrennstoffschOttung im Schleusbehalter generell zu vermeiden. Gleichzeitig kann auch. 
wenn das Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung in der weiter oben beschriebenen Art und Weise 
durchgefuhrt wird. der Gas- und Energiebedarf fur den Druckaufbau im gefullten Schleusbehalter auf etwa 
40 % gesenkt werden. Da bei diesem Verfahren auBerdem das bei der Entspannung des entleerten 
Schleusbehalters freigesetzte Gas wiederverwendet wird. kSnnen die ubiichen Bnrichtungen fur die 
Gasversorgung sowie die Abreinigung des nicht mehr nutzbaren Gases wesentlich kleiner ausgefuhrt 
werden als bisher. 

PatentansprUche 

1. Vorrichtung zum Fordern eines feinkornigen bis staubformigen Brennstoffes in einen unter erhohtem 
Druck stehenden Vergasungsreaktor. in dem der Brennstoff im Flugstrom mit Sauerstoff . und/oder Luft 
sowie gegebenenfalls Wasserdampf vergast wird, bestehend aus einem zentralen Zuteilbehalter. von 
dem alle Brenner des Vergasungsreaktors mit Brennstoff versorgt werden und der unter einem 
gegenuber dem Druck im Vergasungsreaktor leicht erhohten Differenzdruck gehalten wird. wobei dem 
Zuteilbehalter mindestens zwei Schleusbehalter zugeordnet sind. die wechselweise drucklos mit 
Brennstoff befuHt und anschliessend mit einem geeigneten Gas unter Druck gesetzt und danach in den 
Zuteilbehalter entieert werden. dadurch bekennzeichnet, daB in den Schleusbeha Item (2 und 3) ein 
der Gaszufuhr und -abfuhr dienendes Rohr (4) angeordnet ist, das abschnittsweise aus einem porosen 
Material (6) besteht und das sich vom otjeren Ende der Schleusbehalter (2 und 3) bis in die Nahe des 
Auslaufes erstreckt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB in dem Rohr (4) die Abschnitte aus 
porosem Material (6) gleichmaBig uber die gesamte Rohrlange verteilt sind. 

3. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 2. dadurch gekennzeichnet. daB fur die Abschnitte aus 
porfisem Material (6) Sintermetall mit einer Porositat von 3 bis 10 um verwendet wird. 

4. Vorrichtung nach den AnsprUchen 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die Wandstarke und/oder 
Porositat in den einzelnen Abschnitten des Rohres (4) unterschiedlich sein kann. 

5. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil der Abschnitte 
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aus porosem Material (6) zwischen 25 und 75 % der Gesamtlange des Rohres (4) betragt. 

6. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. dafi das Rohr (4) aus mehreren 
Segmenten zusammengesetzt ist, wobei sich Segmente aus gasundurchlassigem Material (5) und 
porosem Material (6) imnner abwechseln. 

7. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Rohre (4) in den 
Schleusbehaltern (2 und 3) Ober eine absperrbare Verbindungsleitung (14) miteinander verbunden sind. 

a Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 6aB an den Schleusbehaltern (2 
und 3) ein Vibrator (30) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach den AnsprUchen 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, 6aB das Rohr (4) zentrisch in 
der Mittelpunktsachse der Schleusbehalter (2 und 3) angeord net ist. 

10. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da£ das Rohr (4) schrag in den 
SchleusbehSltern (2 und 3) angeordnet ist. wobei das untere Rohrende in der Mittelpunktsachse und 
das obere Rohrende aulSerhalb der Mittelpunktsachse der Schleusbehalter liegt. 

11. Verfahren zum Betrleb der Vorrichtung nach den AnsprUchen 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet. 6aB 
die Druckbeaufschlagung des jeweils mit Brennstoff gefullten Schleusbehalters in der Weise erfolgt. 
da^ die Drucksteigerung am Anfang sehr langsam und spater mit steigendem Druck schnetler erfolgt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11. dadurch gekennzeichnet. daB fQr die Druckbeaufschlagung des jeweils 
mit Brennstoff gefullten Schleusbehalters das Gas mitverwendet wird, das bei der Entspannung des 
jeweils entleerten Schleusbehalters freigesetzt wird. 
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